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如何生成高质量的三维物体是计算机视觉领域研究的重点。近年来提出的神经三

维表示具备通过二维的介质生成三维表示的能力，大大降低了三维资产的生成难度和

成本。如何在输入缺失的情况下生成具有高质量颜色纹理的神经辐射场是重要的研究

课题。在输入图片为单色的情况下，生成的神经辐射场的几何信息已经确定，需要恢

复颜色纹理信息；在输入信息仅为文本信息的情况下，生成的神经辐射场的几何和颜

色纹理信息都需要模型进行恢复和预测。本研究根据输入信息的缺失程度不同，分别

研究神经辐射场的着色问题和基于文本的神经辐射场生成任务。

本文研究神经三维表示的颜色可控生成。在进行广泛的文献调研和大量实验的前

提下，针对上述研究课题，本文分别提出了一个单色神经辐射场的着色模型和一个基

于文本输入的三维可控生成模型，探究了二维模型在神经表示下的三维生成模型中的

应用方式。本文的贡献可以分为如下几个部分：

1. 颜色质量提升：提出了一个从单色图像进行神经辐射场着色的模型，通过分析
图像中物体的形状和光照信息，在新的颜色空间中为物体表面建立了亮度和密

度表示。在此基础上利用图像着色模块恢复颜色，并提出了多个颜色可控生成

的子模块，完成了颜色可控生成的进一步研究和探索。实验证明，提出的模型

可以创建具有可行一致性和颜色鲜艳度的三维表示；

2. 基于文本的三维可控生成：提出了一种新的三维可控生成流程。在几何构建过
程中，采用了逐步训练多种三维表示的方式提升模型的几何质量，并利用具有

三维一致性的预训练模型提供指引，在表面蒙皮恢复阶段，提出了一个能够利

用正常的隐式分类指引权重大小生成高质量蒙皮的分数蒸馏函数。在大量实验

的验证下，提出的模型能够很好地利用扩散模型蕴含的信息，生成几何精细、蒙

皮生动的三维模型。

综上所述，本文从三维资产的颜色质量提升和基于文本的可控生成两个关键子课

题出发，对现有神经表示模型进行了研究和改进，提升了三维资产的生成效果，推动了

以神经辐射场为代表的非传统图形学管线在三维资产质量提升和生成任务中的发展。
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